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Anordning vid motordrivet lastf ordon 

5 UPPFINNINGENS TEKNISKA OMRADE 

Fdreliggande uppf liming avser en anordning f6r Styroing 
av utg&ende motormoment vid lastfordon utrustat med 
dif f erent ialsp&rrar . 



10 TEKNIKENS STANDPUNKT 

En differential 1 ett f ordon bar till uppgift att 
anpassa hastigheten mellan drivhjulen och samtidigt 
behalla den totala drivkraften, dvs f A en jdmn 
moment fordelning over samtliga drivna hjul. Detta &r 

15 nodvandigt eftersom ytterhjulet har en l&ngre str&cka 
att rulla i en kurva &n innerhjulet. Drivande bakaxlar 
till lastfordon ar norraalt utrustade med 
dif ferentialsp&rr som mojliggdr att fordonets drivaxlar 
kan kopplas samman, Ndr dif t erentialsparren ar 

20 inkopplad och spSrrar dif f erentialens funktion mellan 
tva drivhjul i ett drivhjulspar roterar drivhjulen med 
samma hastighet, dvs utan jfimn moment £6rdelning, vilket 
dkar f ramkomllgheten nar underlaget 4r halt och 
slirigt. Dif f erentialen mellan tvA drivhjul i ett 

25 drivhjulspar ben«mns f orts&ttningsvie hjuldif f erential . 

I fordon utrustade med tv4 eller flera drivande 
drivhjulspar (dvs fyrhjuls-, sexhjulsdrif t etc) kan 
dif ferentialer med dif f erentialspArrar vara anordnade 
30 &ven mellan drivhjul spar en. Dif f erentialen mellan tv& 
drivhjulspar benamns f ortsattningsvis axeldif ferential . 

Nar en eller flera dif f erentialap&rrar aktiverae f6r 
axel* respektive hjuldif ferentialer riskerar man att fi 
35 en ojaron f6rdelning av moment et mellan drivaxlama i 
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ett drivhjulepar eller mellan respekti^^c^teTV^ffTepar . 
Vid hdga positiva eller negativa moment fran fordonets 
motor och h6ga utv&xlingar mellan motorxi och 
drivhjulen, dvs att lag vaxel ar vald, kan drivaxlar 
5 och diff erentialer etc dverbelastaa om man bar en 
alltfdr ojamn momentfdrdelning. Manga forare av 
lastfordon vet om att man far vara fdrsiktig med 
momentpal&gget i vissa eituationer. Ovana forare 
riskerar dock kostsamma haverier pa axel och 
10 diff erentialdetaljer. 

K&nda ldsningar ar fdrarutbildning samt fdrarmanualer 
sa att ffiraren kan hantera fordonet pa ratt eatt eller 
att vlssa for dons applikat loner utrustas med en ovanligt 
15 dyr och 6verdimenslonerad losning (drivaxlar och/eller 
differential) . 

Saledes finns det ett behov av att eliminera risken f6r 
haverier i drivllnan (t ex bakaxlar. diff erentialer, 
20 kardanaxlar, hjulupphangning etc) vid aktivering av 
dif f erentialsparrar. Detta ar huvudsyftet med den nedan 
beskrivna uppf inningen. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 
25 Den uppf inningsenliga idsningen av problemet med hansyn 
taget till den uppf inningsenliga anordningen beskrivs i 
patentkravet 1 . Patentkraven 2 till 6 beskriver 
foredragna utf dringsf ormer och utvecklingar utav den 
uppf inningsenliga anordningen. 

30 

Anordningen enligt uppf inningen ir en anordning vid 
motordrivet lastfordon med atminstone tvd drivhjul samt 
atminstone en mellan drivhjulen anordnad differential. 
Sjalva anordningen enligt uppf inningen innef attar en 
35 motorstyrenhet, atminstone en dif f erentialsp&rr f6r 
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lasning eller bromsning av 

mellan drivhjulen eller mellan tva drivhjulspar samt ett 
raandverorgan f6r aktivering av respektive namnda 
dif ferentialsp&rr. Motorstyrenheten ar anordnad att 
5 avlisa manoverorganets position samt begransa motorns 
positiva eller negativa utg&ende moment vid aktivering 
av itminstone en av namnda dif f erentialsp&rrar . 



De frSmsta fdrdelarna med anordningen enligt 
10 uppfinningen ar att man kan utnyttja ett £6r 
situationen maximalt tillatet momentpadrag samt att 
risken f6r eventuella haver ier i axlar och 
differentials elimineras och att fdraren vid 
hanterandet av fordonet ej l&ngre behdver vara 
15 uppmarksam pa om dif f erentialsparrar ar aktiverade. 
F6raren behdver ej vara lika fdrsiktig med 
momentp&l&gg. Livsl&ngden fdr drevsatser och drivaxlar 
fdrl&ngs markant. 

20 Enligt en fdrdelaktig f6rsta utf firingsf orm av 
anordningen enligt uppfinningen begranear 

motor s tyrsys temet motorns positiva eller negativa 
utgaende moment beroende av; vilka dif ferential spar rar 
som ar aktiverade, motorns rotationsvarvtal samt vilken 

25 utvAxling som f6r tillfallet galler i en transmission 
anordnad mellan motorn och drivhjulen, 

Fdrdelen med detta ar att det blir mdjligt att styra 
motormomentet exaktare och darigenom utnyttja maximalt 
30 till&tet moment fran motorn i en viss situation. 



Ytterligare fordelaktiga utf oringsf ormer utav 
uppfinningen framgax av de ef terf dljande beroende 
paten tkraven . 



35 
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KORT BBSKRIVNING AV RITNINGARNA Huvudfoxen Ka-^ 

Fdreliggande uppf inning koiratier i det fdljande att 
beskrivas n^rmare under hanvlsning till bifogade 
ritningar, vilka i exemplif ierande syfte visar 
5 ytterligare foredragna utfdringsformer av uppfinningen 
samt teknisk bakgrund. 

Figur 1 visar schema tiskt en utfdringef orzn av 
uppfinningen i ett fordon med tvi drivhjulspar och tv& 
1 0 dif f erent ial sp&rr ar . 

Figur 2 visar schamatiskt en utf firings form av 
uppfinningen i ett fordon med tvA drivhjulspar och tre 
dif f er en t i a 1 spfir r ar . 



15 



BBSKRIVNING AV FOREDRAGNA UTF6RINGSFORMER AV 
UPPFINNINGEN 



Figur 1 visar en utf dringsform utav uppfinningen dir 
20 ett fordon har tv£ drivande hjulpar 9 och 10. 
Drivhjulen 9 drivs av en motor 1 via en v&xell&da 2, 
som dr kopplad till en kardanaxel 11 och fr&n 
kardanaxeln 11 via en kuggv&xel 23, vilken driver ett 
kronhjul (ej visat) i en hjuldif ferential 5, som i sin 
25 tur via drivaxlar 13 och 14 4r kopplade till respektive 
drivhjul 9* P4 drivaxeln 14 ar anordnat en 
dif f erent ialsp&rr 7 fdr sp&rrning av 

hjuldif ferentialens 5 dif f erent ial funk tion. 

30 Drivhjulen 10 drive ocksd av motorn 1 via vdxell&dan 2 
och kardanaxeln 11. Dock drivs en andra 
hjuldif ferential 6 ist&llet via en axel 12, som &r en 
fdrlingning av kardanaxeln 11. Axeln 12 driver ett 
kronhjul (ej visat) i den andra hjuldif f erent ialen 6, 

35 som i sin tur via drivaxlar 15 och 16 &r kopplade till 
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respektive drivhjul 10. PA drivaxeln 15 ar anordnat en 
andra dif f erentialspArr 8 fdr spanning av den andra 
hjuldif ferentialens 6 dif f erentialfunktion, 

5 Respektive dif f erentialspArr 7 och 8 aktiveras eller 
deaktiveras pA k&nt vis via respektive ledning 21 och 
22 via ett mandverorgan 4. FSretrAdesvis Ar 
mandverorganet 4 utrustat med tvA knappar A och B £6r 
aktivering av respektive dif f erentialspArr 7 , 8. 

10 

Motorns 1 positiva eller negativa utgAende moment styrs 
pA kAnt vis av ett motorstyrsystem 3 via en ledning 17, 
vilket motorstyrsystem 3 far information om begArt 
moment f 5retr&desvis f rAn fordonets gaspedal (ej visat) 
15 eller farthAllare (ej visat) . Motors tyrsys t erne t 3 f Ar 
information am motorns 1 rotationsvarvtal via ledningen 
16, information om vAxellAdans 3 ilagda vAxel via 
ledningen 19 samt information om vilka 
differentialspArrar 7, 8 som ar aktiverade via ledningen 
20 20. 

I motors tyrsys temet 3 finns lagrat information om 
maximalt tillAtet positivt eller negativt utgAende 
moment frAn motorn 1 dA en utav respektive 
25 diff erentialsparrarna 7 eller 8, eller bAda 
dif ferential spar rarna 7 och 8 Ar aktiverade. UtifrAn 
informationen genom ledningen 20 angAende vilka 
differentialspArrar 7 och/eller 8 som Ar aktiverade samt 
utifrin den lagrade informationen om maximalt tillAtet 
30 moment sA bestAmmer motorstyrsystemet 3 maximalt 
tillAtet moment som motorn 1 f Ar ge. 

I utfdringsexemplet enligt figur 1 f6rses 
motorstyrsystemet 3 ocksA med information om motorns 1 
35 rotationsvarvtal samt vald vAxel i vAxellAdan 3. 
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Resterande utvAxlingar i fordonets dvriga transmission 
Ar kAnda och dArmed Ar den totala utvAxlingen raellan 
motorn 1 och drivhjulen 9, 10 kAnd. SAledes Ar den i 
motors tyrsystemet 3 lagrade inf orrnaticnen kompletterad 
5 med tabeller, vilka definierar maxima It tillAtet frAn 
motorn utgAende moment, beroende utav motorns 
rotationsvarvtal, ilagd vAxel samt vilka 

dif f erentialsparrar som ar aktiverade. 

10 NAmnda tabellers innehAll bestAms genom berAkningar, 
analyser och tester i laboratoriemiljd. 

Figur 2 visar schematiskt en utforingsform utav 
uppfinningen dAr ett fordon ocksA har tvA drivande 

15 hjulpar 51 och 52. De drivande hjulparen 51 och 52 
drivs dock hAr fdrutom via varsin hjuldiff erential 45 
och 47 ocksA via en axeldif f erential 46. 
Axeldif ferentialens 46 kronhjul (ej visat) drivs via en 
vaxel 67 , en axel 55 och en vAxellAda 42 utav en motor 

20 41. Axeldif ferentialen 46 fdrdelar moment frAn motorn 
41 till respektive drivhjulspar 51, 52 via respektive 
kardanaxlar 53 och 54, 

Kardanaxeln 53 driver ett kronhjul (ej visat) i en 
25 fdrsta hjuldiff erential 45, som i sin tur via drivaxlar 
63 och 64 Ar kopplat till respektive drivhjul 51. PA 
drivaxeln 63 Ar anordnat en f6rsta dif f erentialspArr 48 
f6r spArrning av fdrsta hjuldif ferentialens 45 
dif f erentialfunktion. 

30 

PA eamma sAtt driver kardanaxeln 54 ett kronhjul (ej 
visat) i en andra hjuldif f erential 47, som i sin tur 
via drivaxlar 65 och 66 Ar kopplat till respektive 
drivhjul 52. PA drivaxeln 65 Ar anordnat en andra 
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dif f erentialspdrr 50 f6r sp&rrning av den andra 
hjuldif f erentialens 47 dif f erentialf unktion. 

p& samma s&tt som i utfdringsexemplet enligt figur 1 
5 f6rses ett mo tor styr system 43 med information am motorns 
41 rotationsvarvtal via ledning 60/ vald vixel i 
vaxell&dan 42 via ledning 61 saint vllka 
dif f erentialspArrar 48, 49, 50 som ar inkopplade via 
ledning 62. Ledningen 62 Ar kopplad till ett 

10 man6verorgan 44 fdr mandvrering av respektive 
dif ferentialsp&rr 48, 49, 50 via respektive ledning 56, 
57, 58. Resterande utvaxlingar i fordonets dvriga 
transmission Ar k&nda och darmed &t den total a 
utv&xlingen mellan motorn 41 och drivhjulen 51, 52 k&nd. 

15 Inf ormationen lagras i motorstyrsystemet 43 i form av 
tabeller 6ver maximal t till&tet frin motorn 41 utg&ende 
moment, vilket 4r beroende utav motorns 41 
rotationsvarvtal, ilagd v&xel samt vilka av de tre 
differentialsparrarna 48, 49, 50 som ar aktiverade. 

20 

Differentialsparrarna 7, 8, 48, 49, 50 kan vara av 
sp&rrtyp (exempelvis klokoppling) eller utav bromsande 
typ (exempelvis lamellkoppling) • 

25 Fordonets f&rare kan Aven fA mdjligheten att aktivt 
koppla bort momentbegrinsningen enligt anordningen 
enligt uppf inningen. 

Aktiveringen av respektive dif f erentialspArr 7, 8, 48, 
30 49, 50 kan Aven ske mha automatik (ej visad) , vilken 
k&nner av om nAgot av fordonets drivhjul slirar. 

Vissa fordon kan vara utrustade med en slutv&xel ute vid 
respektive drivhjul. I sAdana fordon mAste hAnsyn tas 
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aven till slutvaxelns valda vaxel f6r ate erh&lla r&tt 
utvSxling mellan motor och drivhjul. 



Ledningama 21, 22, 56, 57 och 58 for styrning av 
5 reepektive diff erentialspfirr 7, 8, 48, 49 och 50 kan p& 
kaiit vis vara pneumatiska, hydrauliska eller elektrieka. 

Ovriga ledningar eller inf onnationskanaler i ovan 
beskrivna utf dringsf ormer ar f 6retr&desvis av typen 
10 elledning eller optisk kabel. TrAdl6s 

informationsdverfdring 4r ocks& raojlig. 

Inf ormationskanalema kan i sin tur ing& i fordonets 
databussystem. Anordningen enligt uppf inningen &r dock 
inte begr&nsad till n&mnda signalf 6rmedlaranordningar . 

15 
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PATENTKRAV 

1. Anordning vid motordrivet lastfordon med Atminstone 
tvA drivhjul (9, 10, 51, 52) saint atminstone en 
mellan drivhjulen (9, 10. 51. 52) anordnad 
differential (5 # 6, 45. 46, 47), varvid anordningen 
innefattar en motorstyrenhet (3), Atminstone en 
dif ferentialsp&rr (7, 8, 48, 49, 50) fdr lAsning 
eller bromsning av dif f erentialen (5, 6, 45. 46, 47), 
vilken dif f erentialsparr (7, 8. 48, 49, 50) ar 
anordnad mellan nAmnda drivhjul (9, 10, 51, 52), ett 
man6verorgan (4. 44) f6r aktivering av respektive 
nAmnda dif ferentialsp&rr (7, 8, 48, 49, 50) 
kAnnetecknad av att motors tyrenheten (3) Ar anordnad 
att avlasa raandverorganets (4, 44) position saint 
begrAnsa motorns (1) positiva eller negativa utgAende 
moment vid aktivering av Atminstone en av nAmnda 
differentialspArrar <7, 8. 48. 49. 50). 

2- Anordning enligt kravet 1. kAnnetecknad av att 
motors tyrenheten (3) Ar anordnad att begrAnsa 
motorns (1) positiva eller negativa utgAende moment 
beroende av vilka differentialspArrar (7. 8, 48, 49, 
50) som Ar aktiverade. 

3. Anordning enligt nAgot av fdregAende krav, 
kAnnetecknad av att motors tyrenheten (3) Ar anordnad 
att begrAnsa motorns (1) positiva eller negativa 
utgaende moment beroende av vilken utvAxling som ar 
vald i en transmission (2, 42) anordnad mellan mo torn 
(1) och drivhjulen (9, 10, 51, 52). 

4. Anordning enligt krav 3, kAnnetecknad av att 
mo tors tyrenheten (3) Ar anordnad att begrAnsa 
motorns (1) positiva eller negativa utgAende moment 
endast vid hOga utvAxlingar. 
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5. Anordning enligt ndgot av fdregiende krav, 
kAnnetecknad av att motors tyrenheten (3) ar anordnad 
att begrAnea motorns (1) positiva eller negativa 
5 utgAende moment beroende utav motorns (1) 

rotationsvarvtal . 

6- Anordning enligt nAgot av ffereg&ende krav, 
k&nnetecknad av att dif ferentialsp&rrarna (7, 8, 48, 
10 49 , 50) &r anordnade mellan tvA enskilda drivhjul i 

ett drivhjulspar (9, 10, 51, 52) och/eller mellan tv& 
olika drivhjulspar {51, 52), 
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Uppfinningen aveer en anordning vid motordrivet 
laetfordon mad atminstone tva drivhjul (9, 10, 51, 52) 
5 saint atminstone en mellan drivhjulen (9, 10, 51, 52) 
anordnad differential (5, 6. 45, 46, 47), varvid 
anordningen innefattar en motors tyrenhet (3) , atminstone 
en differentialsparr (7, 8, 48, 49, 50) ffir lasning 
eller bromsning av differential en (5, 6, 45, 46, 47), 

10 vilken differentialsparr (7, 8, 48, 49, 50) ar anordnad 
mellan namnda drivhjul (9. 10, 51, 52), ett mandverorgan 
(4, 44) f6r aktivering av respektive namnda 
differentialsparr (7, 8, 48, 49. 50). MOtorstyrenheten 
(3) ar anordnad att avlasa mandverorganets (4, 44) 

15 position samt begransa motorns (1) positiva eller 
ne?ativa ut?aende moment vid aktivering av Atminstone en 
av namnda dif f erentialsparrar (7, 8, 48, 49, 50) samt 
beroende av ridande utvSxling i transmission (2, 42). 

20 (Pig. l) 
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